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सांख्यि��की

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि(त। पहले खुद हल करने की कोशि2श करो, फि6र उत्तर मि8लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि%क से)

» आंकड़ों का आलेखीय नि0रूपण — सारणी से चि5त्र तक

» दंड आलेख (Bar Graph) — मदों की तलुना

» आयतचि5त्र (Histogram) — समान चौड़ाई वाले वर्गL अंतराल

» असमान चौड़ाई वाले आयतचि5त्र — लंबाई का समायोजन

» वर्गL-चि5ह्न (Class Mark) — बहुभुज की नींव

» बारंबारता बहुभुज (Frequency Polygon) — आयतचि5त्र से

» बारंबारता बहुभुज से दो आकंड़ों की तुलना

  हल कि]ए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. एक सारणी में लिdखा है कि] कक्षा 9 के 40 वि�द्यार्थिkLयों में से 4 का जन्म नवंबर में हुआ और सबसे ज़्यादा
वि�द्यार्थिkLयों का जन्म अगस्त में हुआ। इस जानकारी को समझने के दो तरीकों — केवल सारणी पढ़ना, और आलेख देखना —
में क्या फ़र्कL  होगा?
   › सारणी में हर महीने की संख्या ढँूढ़ने के लिDए हर लाइन अलग से पढ़नी पड़ती है — समय लगता है
   › आलेख (जैसे दंड आलेख) में हर महीने का दंड ऊँचाई से दिRखता है — सबसे ऊँचा दंड तुरंत आखँ में आ जाता है
   › इसलिDए आलेख से 'सबसे अधिVक जन्म किYस महीने में' यह प्रश्न सेकंडों में हल हो जाता है
उत्तर — आलेख आकंड़ों की तलुना को तरंुत और आसान बना देता है, जबकि] सारणी पढ़ने में समय लगता है।

उदाहरण 2. एक परि|वार की मासि~क आय ₹20000 है। खर्चL: ग्रॉसरी ₹4000, कि]राया ₹5000, शि�क्षा ₹5000, दवाइयाँ
₹2000, ईंधन ₹2000, मनोरंजन ₹1000, वि�वि�ध ₹1000। इसका दंड आलेख बनाने के चरण बताओ।
   › X-अक्ष पर हर मद (ग्रॉसरी, किराया, शिक्षा...) के लिए बराबर चौड़ाई का स्थान लो
   › Y-अक्ष पर पैमाना चुनो: 1 मात्रक = ₹1000 (क्योंकि अधिकतम खर्च ₹5000 है)
   › हर मद के लिDए उसकी राशि2 के बराबर ऊँचाई का दंड बनाओ, दंडों के बीच बराबर खाली जगह छोड़ो
उत्तर — सबसे ऊँचे दंड कि]राया और शि�क्षा (₹5000) के होंगे, सबसे छोटे मनोरंजन और वि�वि�ध (₹1000) के।

उदाहरण 3. एक कक्षा के 36 वि�द्यार्थिkLयों के भार की सारणी है: 30.5-35.5 kg में 9 वि�द्यार्थी�, 35.5-40.5 kg में 6,
40.5-45.5 kg में 15, 45.5-50.5 kg में 3, 50.5-55.5 kg में 1, 55.5-60.5 kg में 2। आयतचित्र बनाने के मुख्य चरण
बताओ।
   › X-अक्ष पर भार दिखाओ, पैमाना 1 सेमी = 5 kg लो; पहला वर्ग 30.5 से शुरू है तो अक्ष पर निकुंज दिखाओ
   › Y-अक्ष पर बारंबारता (विद्यार्थियों की संख्या) दिखाओ — अधिकतम बारंबारता 15 के हिसाब से पैमाना चुनो
   › हर वर्ग� अतंराल के लिDए, चौड़ाई बराबर होने से, बारंबारता के बराबर ऊँचाई का आयत बनाओ — सभी आयत आपस में
सटे हुए
उत्तर — सबसे ऊँचा आयत 40.5-45.5 kg वर्गL का बनेगा (बारंबारता 15), क्योंकि] सबसे ज़्यादा वि�द्यार्थी� इसी वर्गL में हैं।

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 1



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 9 • Mathematics

उदाहरण 4. एक परीक्षा के नतीजों में वर्गL 20-30 की बारंबारता 10 है (चौड़ाई 10), और वर्गL 70-100 की बारंबारता 8 है
(चौड़ाई 30)। न्यनूतम वर्गL चौड़ाई 10 है। दोनों वर्गों� की समायोजि�त लंबाई नि0कालो।
   › वर्ग� 20-30: चौड़ाई पहले से ही न्यूनतम (10) के बराबर है, इसलिDए समायोजि~त लंबाई = बारंबारता = 10
   › वर्ग� 70-100: समायोजि~त लंबाई = (बारंबारता ÷ चौड़ाई) × न्यनूतम चौड़ाई = (8 ÷ 30) × 10
   › (8 ÷ 30) × 10 = 2.67 (लगभग)
उत्तर — वर्गL 20-30 की समायोजि�त लंबाई 10 है; वर्गL 70-100 की समायोजि�त लंबाई लगभग 2.67 है।

उदाहरण 5. वर्गL अंतराल 30-40 और 150-160 के वर्गL-चि5ह्न नि0कालो।
   › वर्ग� 30-40: वर्ग�-चि�ह्न = (40+30)/2 = 70/2 = 35
   › वर्ग� 150-160: वर्ग�-चि�ह्न = (160+150)/2 = 310/2 = 155
उत्तर — वर्गL 30-40 का वर्गL-चि5ह्न 35 है और वर्गL 150-160 का वर्गL-चि5ह्न 155 है।

उदाहरण 6. एक सारणी में वर्गL 140-150 का वर्गL-चि5ह्न 145 (बारंबारता 5) और वर्गL 150-160 का वर्गL-चि5ह्न 155
(बारंबारता 10) है। बारंबारता बहुभुज के लिdए इन दो बि�दंओु ंको कैसे आलेखि�त करेंगे?
   › X-अक्ष पर वर्ग-चिह्न (145, 155...) और Y-अक्ष पर बारंबारता (5, 10...) दिखाओ
   › बि�दं ुB(145, 5) और C(155, 10) को आलेख पर चि�ह्नि��त करो
   › इन बि�दंओु ंको एक सीधी रेखा से जोड़ो — यह बहुभुज का एक भाग है
उत्तर — बि�दं ु(145, 5) और (155, 10) को आलेखि�त करके सीधी रेखा से जोड़ने पर बारंबारता बहुभजु का वह भाग मि लता
है।

उदाहरण 7. सेक्शन A में वर्गL 0-10 की बारंबारता 3 है और सेक्शन B में वर्गL 0-10 की बारंबारता 5 है। इस एक वर्गL के
आधार पर दोनों सेक्शनों की तुलना करने के लिdए हम क्या करेंगे?
   › दोनों सेक्शनों के लिDए वर्ग�-चि�ह्न 5 पर बारंबारता के बि�दं ुआलेखि�त करो — A के लिDए (5,3), B के लिDए (5,5)
   › दोनों बि�दंओु ंको अपने-अपने सेक्शन की रेखा-शलैी में आगे के वर्गों� से जोड़ो
   › जहाँ B की रेखा A से ऊपर है, वहाँ B में उतने कम अकं (0-10) पाने वाले ज़्यादा वि�द्यार्थी� हैं
उत्तर — वर्गL 0-10 में सेक्शन B के ज़्यादा वि�द्यार्थी� (5) हैं सेक्शन A (3) की तुलना में — यानी यहाँ B के कम अकं पाने
वाले ज़्यादा हैं।

  बोर्डL परीक्षा के लिdए ख़ास

• परीक्षा में अक्सर पछूा जाता है 'आलेखीय नि�रूपण क्यों उपयोगी है?' — सीधा उत्तर लिDखो: यह आकंड़ों की तुलना को सरल
और तुरंत समझने योग्य बनाता है।
• दंड आलेख बनाने के सवाल में हमेशा पहले उपयकु्त पमैाना (scale) लिDखो — जैसे '1 मात्रक = ₹1000' — यह लिDखे
बि�ना आलेख अधरूा माना जाता है और नंबर कट सकत ेहैं।
• अगर वर्ग� अतंराल शून्य से शरुू नहीं होता, तो आलेख में क्षैति§ज अक्ष पर नि�कंुज (break) ज़रूर दिRखाओ — यह भूलना
परीक्षा में सामान्य गलती है और नंबर कटत ेहैं।
• असमान वर्ग� चौड़ाई का आयतचि�त्र बनाने के सवाल में हमेशा पहले एक सहायक सारणी बनाओ जि~समें हर वर्ग� की चौड़ाई
और समायोजि~त लंबाई अलग कॉलम में साफ़-साफ़ लिDखी हो — इससे गलती की संभावना बहुत कम हो जाती है।
• वर्ग�-चि�ह्न का सतू्र परीक्षा में अक्सर सीधे पूछा जाता है — सतू्र लिDखकर, गणना के हर चरण को साफ़-साफ़ दिRखाकर हल
करो, इससे पूरे नंबर मि8लत ेहैं।
• बारंबारता बहुभजु के सवाल में हमेशा वर्ग�-चि�ह्न पहले नि�कालो और एक सहायक सारणी में लिDखो (वर्ग�, वर्ग�-चि�ह्न,
बारंबारता) — इससे बि�दं ुआलेखि�त करना बहुत आसान हो जाता है और गलती नहीं होती।
• 'दो सेक्शनों के प्रदर्श�न की तलुना करो' जैसे सवालों में हमेशा एक ही आलेख पर दोनों बहुभजु बनाओ, अलग-अलग शैली
की रेखाएँ दिRखाओ, और अंत में स्पष्ट शब्दों में लिDखो किY कौन-सा समूह किYस सीमा में आगे है — बि�ना यह नि�ष्कर्ष� लिDखे
आलेख अधूरा माना जाता है।
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  एक नज़र में रि|वीज़न

› आलेखीय नि�रूपण के 3 प्रकार: दंड आलेख, आयतचि�त्र, बारंबारता बहुभुज — तीनों का मकसद तलुना को आसान बनाना है।
› दंड आलेख: असमान मदों की तलुना के लिDए; दंडों की चौड़ाई बराबर, बीच में बराबर खाली जगह, सि±र्फ�  ऊँचाई मायने
रखती है।
› आयतचि�त्र: लगातार वर्ग� अतंरालों के लिDए, कोई गैप नहीं; आयत का क्षेत्रफल  बारंबारता; समान चौड़ाई पर लंबाई 
बारंबारता।
› असमान चौड़ाई पर समायोजि~त लंबाई = (बारंबारता ÷ चौड़ाई) × न्यूनतम चौड़ाई; क्षेत्रफल ही असली सत्य है, ऊँचाई नहीं।
› वर्ग�-चि�ह्न = (उपरिµ सीमा + नि�म्न सीमा) ÷ 2 — बारंबारता बहुभजु के हर बि�दं ुकी नींव।
› बारंबारता बहुभजु = आयतों की ऊपरी भजुाओं के मध्य-बि�दंओुं को जोड़ना; दोनों सि±रों पर शून्य बारंबारता वाला वर्ग� जोड़कर
पूरा करना।
› बारंबारता बहुभजु एक ही आलेख पर कई समूहों की तलुना के लिDए सबसे उपयोगी; संतत और बड़ ेआंकड़ों के लिDए आदर्श�।
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