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गुणनखंडन

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि(त। पहले खुद हल करने की कोशि2श करो, फि6र उत्तर मि8लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि%क से)

» प्राकृति,क संख्याओ ंके गुणनखंड
प्रश्न 1 (आसान). संख्या 10 के गुणनखंड लि4खि6ए।
उत्तर — 1, 2, 5, 10

प्रश्न 2 (आसान). क्या संख्या 7 एक अभाज्य संख्या है?
उत्तर — हाँ

प्रश्न 3 (मध्यम). संख्या 18 के अभाज्य गुणनखंड क्या हैं?
उत्तर — 2 × 3 × 3

प्रश्न 4 (कठिGन). संख्या 60 के अभाज्य गुणनखंड रूप को लि4खि6ए।
उत्तर — 2 × 2 × 3 × 5

» बीजीय व्यंजकों के अखंडनीय गुणनखंड
प्रश्न 5 (आसान). 6x के अखंडनीय गुणनखंड बताइए।
उत्तर — 2, 3, x

प्रश्न 6 (आसान). 7y² के अखंडनीय गुणनखंड क्या होंगे?
उत्तर — 7, y, y

प्रश्न 7 (मध्यम). 15mn(m-1) के अखंडनीय गुणनखंड लि4खि6ए।
उत्तर — 3, 5, m, n, (m-1)

प्रश्न 8 (कठिGन). 24p²q(p+q) के अखंडनीय गुणनखंड ज्ञात कीजि\ए।
उत्तर — 2, 2, 2, 3, p, p, q, (p+q)

» गुणनखंडन की परि^भाषा और आवश्यकता
प्रश्न 9 (आसान). व्यंजक 5x + 10 के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — 5(x + 2)

प्रश्न 10 (आसान). व्यंजक 4a - 8 के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — 4(a - 2)

प्रश्न 11 (मध्यम). व्यंजक 7mn + 21m के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — 7m(n + 3)

प्रश्न 12 (कठिGन). व्यंजक 6x²y - 12xy² के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — 6xy(x - 2y)

» सार्वd गुणनखंडों की वि�धिf
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प्रश्न 13 (आसान). 2x + 4
उत्तर — 2(x + 2)

प्रश्न 14 (आसान). 5y - 15
उत्तर — 5(y - 3)

प्रश्न 15 (मध्यम). 3mn + 6m²
उत्तर — 3m(n + 2m)

प्रश्न 16 (कठिGन). 10x³ - 15x² + 20x
उत्तर — 5x(2x² - 3x + 4)

» पदों के पुनः समहून द्वारा गुणनखंडन
प्रश्न 17 (आसान). x² + xy + 8x + 8y का गुणनखंडन करें।
उत्तर — (x + 8)(x + y)

प्रश्न 18 (आसान). 15ab + 5a + 3b + 1 का गुणनखंडन करें।
उत्तर — (5a + 1)(3b + 1)

प्रश्न 19 (मध्यम). ax + bx - ay - by का गुणनखंडन करें।
उत्तर — (a + b)(x - y)

प्रश्न 20 (कठिGन). z - 7 + 7xy - xyz का गुणनखंडन करें।
उत्तर — (1 - xy)(z - 7)

» सर्वdसमिoकाओं के प्रयोग द्वारा गुणनखंडन (a±b)² और a²-b²)
प्रश्न 21 (आसान). x² + 10x + 25 के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — (x+5)²

प्रश्न 22 (आसान). y² - 16 के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — (y-4)(y+4)

प्रश्न 23 (मध्यम). 9m² - 42mn + 49n² के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — (3m - 7n)²

प्रश्न 24 (कठिGन). a² - 2ab + b² - c² के गुणनखंड कीजि\ए।
उत्तर — (a - b - c)(a - b + c)

» (x+a)(x+b) के रूप के गुणनखंड
प्रश्न 25 (आसान). p² + 7p + 12
उत्तर — (p+3)(p+4)

प्रश्न 26 (आसान). x² + 6x + 8
उत्तर — (x+2)(x+4)

प्रश्न 27 (मध्यम). y² - 7y + 12
उत्तर — (y-3)(y-4)

प्रश्न 28 (कठिGन). z² - 4z - 12
उत्तर — (z-6)(z+2)

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 2



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 8 • Mathematics

» बीजीय व्यंजकों का वि�भाजन का परि^चय
प्रश्न 29 (आसान). अगर 4y × 2y = 8y² है, तो 8y² ÷ 4y क्या होगा?
उत्तर — 2y

प्रश्न 30 (आसान). अगर 9x³ = 3x × 3x² है, तो 9x³ को 3x² से भाग देने पर क्या मिoलेगा?
उत्तर — 3x

प्रश्न 31 (मध्यम). अगर 3a(a + 2) = 3a² + 6a है, तो (3a² + 6a) ÷ (a + 2) क्या होगा?
उत्तर — 3a

» एकपदी का एक अन्य एकपदी से वि�भाजन
प्रश्न 32 (आसान). 8y³ ÷ 2y
उत्तर — 4y²

प्रश्न 33 (आसान). 15a² ÷ 3a
उत्तर — 5a

प्रश्न 34 (मध्यम). –36p ÷ 9p³
उत्तर — –4p²

प्रश्न 35 (कठिGन). 48mn² ÷ 6m³n
उत्तर — 8mn

» एक बहुपद का एक एकपदी से वि�भाजन
प्रश्न 36 (आसान). (10x + 15) को 5 से भाग दें।
उत्तर — 2x + 3

प्रश्न 37 (आसान). (8m² - 4m) को 2m से भाग दें।
उत्तर — 4m - 2

प्रश्न 38 (मध्यम). (9x³ + 6x² + 3x) को 3x से भाग दें।
उत्तर — 3x² + 2x + 1

प्रश्न 39 (कठिGन). (12p - 18p³ + 6p²) को 6p² से भाग दें।
उत्तर — 2p² - 3p + 1

» बहुपद का बहुपद से वि�भाजन
प्रश्न 40 (आसान). (10x - 25) को 5 से भाग दीजि\ए।
उत्तर — 2x - 5

प्रश्न 41 (आसान). 10y(6y + 21) को 5(2y + 7) से भाग दीजि\ए।
उत्तर — 3y

प्रश्न 42 (मध्यम). (y² + 7y + 10) को (y + 5) से भाग दीजि\ए।
उत्तर — y + 2

प्रश्न 43 (कठिGन). 39y³(50y² – 98) को 26y²(5y + 7) से भाग दीजि\ए।
उत्तर — 3y(5y - 7)

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 3



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 8 • Mathematics

  हल कि|ए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. संख्या 42 के अभाज्य गुणनखंड ज्ञात कीजि\ए।
   › सबसे पहले 42 को सबसे छोटी अभाज्य संख्या 2 से भाग करेंगे। 42 ÷ 2 = 21।
   › अब 21 को अगली सबसे छोटी अभाज्य संख्या (जो 21 को भाग कर सके) से भाग करेंगे। 2 से नहीं होगा, तो 3 से
करेंगे। 21 ÷ 3 = 7।
   › अब 7 एक अभाज्य संख्या है, तो 7 को 7 से भाग करेंगे। 7 ÷ 7 = 1।
   › तो, 42 = 2 × 3 × 7। ये सभी अभाज्य गुणनखंड हैं।
उत्तर — 42 के अभाज्य गुणनखंड 2, 3 और 7 हैं।

उदाहरण 2. व्यंजक 10ab(a+3) के अखंडनीय गुणनखंड ज्ञात कीजि\ए।
   › सबसे पहले संख्या वाले भाग को तोड़ेंगे: 10 को हम 2 × 5 लिoख सकत ेहैं।
   › फि6र चर वाले भाग को देखेंगे: 'a' और 'b' अपने आप में अखंडनीय हैं, इन्हें और नहीं तोड़ा जा सकता।
   › अब कोष्ठक वाले भाग पर आत ेहैं: (a+3) एक परूा पद है, इसे और नहीं तोड़ा जा सकता। ये एक अखंडनीय गुणनखंड
है।
   › सभी को एक साथ गुणा के रूप में लिoखने पर हमें मि8लता है: 2 × 5 × a × b × (a+3)।
उत्तर — 10ab(a+3) के अखंडनीय गुणनखंड 2, 5, a, b और (a+3) हैं।

उदाहरण 3. व्यंजक 3y + 6 के गुणनखंड कीजि\ए।
   › पहला पद है 3y और दसूरा पद है 6।
   › अब देखो, क्या इनमें कोई चीज़ कॉमन है? हाँ, 3 दोनों में कॉमन है।
   › 3y में से 3 बाहर निकाला तो y बचा।
   › 6 में से 3 बाहर नि~काला तो 2 बचा। (क्योंकि� 3 x 2 = 6)
   › तो हम इसे लिoखेंगे 3(y + 2)।
उत्तर — 3(y + 2)

उदाहरण 4. व्यंजक 12a²b + 15ab² के गुणनखंड कीजि\ए।
   › पहला पद है 12a²b। इसके अखंडनीय गुणनखंड होंगे: 2 × 2 × 3 × a × a × b।
   › दसूरा पद है 15ab²। इसके अखंडनीय गुणनखंड होंगे: 3 × 5 × a × b × b।
   › अब, देखो दोनों में क्या-क्या एक जसैा है? एक '3' है, एक 'a' है, और एक 'b' है।
   › तो हमारा सार्व� गुणनखंड (common factor) हुआ 3ab।
   › अब हम इस 3ab को बाहर नि~कालेंगे।
   › पहले पद 12a²b में से 3ab बाहर नि~कालने पर क्या बचा? (2 × 2 × a) यानी 4a।
   › दसूरे पद 15ab² में से 3ab बाहर नि~कालने पर क्या बचा? (5 × b) यानी 5b।
   › तो अब हम इसे लिoखेंगे 3ab (4a + 5b)।
   › हो गया गुणनखंडन!
उत्तर — 3ab(4a + 5b)

उदाहरण 5. व्यंजक 6xy - 4y + 6 - 9x का गुणनखंड कीजि\ए।
   › पहला चरण: व्यंजक को देखें - 6xy - 4y + 6 - 9x. क्या सभी पदों में कोई सार्व� गुणनखंड है? नहीं.
   › दसूरा चरण: पदों का समहू बनात ेहैं. पहले दो पद, 6xy - 4y, में सार्व� गुणनखंड '2y' है. तो हम लिoखेंगे 2y(3x - 2).
   › तीसरा चरण: अब बाकी के दो पद, 6 - 9x को देखें. इन्हें हम -9x + 6 भी लिoख सकत ेहैं. इनमें सार्व� गुणनखंड '3'
है. या फि6र '–3' भी ले सकत ेहैं ताकि� ब्रकेैट के अदंर '3x - 2' जैसा पद बने. तो यह होगा -3(3x - 2).
   › चौथा चरण: अब इन दोनों समहूों को एक साथ रखत ेहैं: 2y(3x - 2) - 3(3x - 2).
   › पांचवां चरण: अब आप देख रहे हो कि� दोनों पदों में एक सार्व� गुणनखंड है – '(3x - 2)'. इसे बाहर नि~काल लेत ेहैं. तो,
(3x - 2)(2y - 3).
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उत्तर — (3x - 2)(2y - 3)

उदाहरण 6. 49p² - 36 के गुणनखंड कीजि\ए।
   › पहला पद है 49p². हम इसे (7p)² के रूप में लिoख सकत ेहैं.
   › दसूरा पद है 36. हम इसे (6)² के रूप में लिoख सकत ेहैं.
   › अब हमारा व्यंजक (7p)² - (6)² बन गया है, जो हमारी तीसरी सर्व�समि8का a² - b² = (a+b)(a-b) के रूप का है.
   › यहाँ 'a' है 7p और 'b' है 6.
   › तो, हम इसे (7p + 6)(7p - 6) के रूप में लिoख सकत ेहैं.
उत्तर — (7p + 6)(7p - 6)

उदाहरण 7. x² + 5x + 6 के गुणनखंड कीजि\ए।
   › यहाँ अचर पद 6 है और x का गुणांक 5 है।
   › हमें ऐसी दो संख्याएँ 'a' और 'b' ढंूढनी हैं कि� ab = 6 और a+b = 5 हो।
   › 6 के गुणनखंड युग्म (factor pairs) हैं: (1, 6), (2, 3)।
   › अब इनका जोड़ करके देखत ेहैं: 1+6 = 7 (यह 5 नहीं है), 2+3 = 5 (हाँ, यह 5 है!)।
   › तो हमारी संख्याएँ 'a' = 2 और 'b' = 3 हैं।
   › अब हम x² + 5x + 6 को x² + 2x + 3x + 6 लिoख सकत ेहैं।
   › पहले दो पदों में से x कॉमन लेंगे: x(x + 2)।
   › अगले दो पदों में से 3 कॉमन लेंगे: 3(x + 2)।
   › अब हमारे पास x(x + 2) + 3(x + 2) है।
   › दोनों में से (x + 2) कॉमन लेंगे: (x + 2)(x + 3)।
उत्तर — (x + 2)(x + 3)

उदाहरण 8. अगर 5x(x + 4) = 5x² + 20x है, तो (5x² + 20x) ÷ 5x क्या होगा?
   › हमें दि�या गया है कि� 5x(x + 4) का गुणनफल 5x² + 20x है.
   › चूंकि� वि�भाजन गुणन की प्रति�लोम संक्रि�या है, तो गुणनफल को कि�सी भी एक गुणनखंड से भाग देने पर दसूरा
गुणनखंड प्राप्त होगा.
   › इसलिoए, (5x² + 20x) को 5x से भाग देने पर हमें दसूरा गुणनखंड (x + 4) मि8लेगा.
उत्तर — (x + 4)

उदाहरण 9. –20x को 10x² से वि�भाजि\त कीजि\ए।
   › पहला कदम: -20x को उसके अखंडनीय गुणनखंडों में लिoखें।
   ›    -20x = -2 × 2 × 5 × x × x × x × x
   › दसूरा कदम: 10x² को उसके अखंडनीय गुणनखंडों में लिoखें।
   ›    10x² = 2 × 5 × x × x
   › तीसरा कदम: अब इन्हें भाग के रूप में लिoखें और सार्व� गुणनखंडों को नि~रस्त करें।
   ›    (-2 × 2 × 5 × x × x × x × x) / (2 × 5 × x × x)
   ›    ऊपर और नीचे से 2, 5, x, x काट दें।
   › चौथा कदम: जो बचा है, उसे गुणा करें।
   ›    -2 × x × x
उत्तर — -2x²
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उदाहरण 10. 4y³ + 5y² + 6y को 2y से भाग दीजि\ए।
   › पहला पद: 4y³ को 2y से भाग दें। 4/2 = 2 और y³/y = y²। तो, यह 2y² हुआ।
   › दसूरा पद: 5y² को 2y से भाग दें। 5/2 = 2.5 (या 5/2) और y²/y = y। तो, यह (5/2)y हुआ।
   › तीसरा पद: 6y को 2y से भाग दें। 6/2 = 3 और y/y = 1। तो, यह 3 हुआ।
   › सभी भागों को जोड़ दें: 2y² + (5/2)y + 3
उत्तर — 2y² + (5/2)y + 3

उदाहरण 11. 44(x – 5x³ – 24x²) को 11x(x – 8) से भाग दीजि\ए।
   › पहले भाज्य 44(x – 5x³ – 24x²) के गुणनखंड करेंगे।
   › 44(x²(x² – 5x – 24)) = 44x²(x² – 8x + 3x – 24)
   › = 44x²(x(x – 8) + 3(x – 8))
   › = 44x²(x – 8)(x + 3)
   › अब हम भाग के रूप में लिoखत ेहैं: [44x²(x – 8)(x + 3)] / [11x(x – 8)]
   › उभयनि~ष्ठ गुणनखंड 11, x और (x – 8) हैं। इन्हें काट देंगे।
   › तो बचता है: (44/11) * (x²/x) * (x + 3)
   › = 4x(x + 3)
उत्तर — भागफल = 4x(x + 3)

  बोर्डd परीक्षा के लि4ए ख़ास

• अभाज्य गुणनखंडन के सवालों में, हमेशा सबसे छोटी अभाज्य संख्या से शरुू करना और फि6र आगे बढ़ना, इससे गलती
की संभावना कम होती है।
• यह अवधारणा बोर्ड� परीक्षाओं के लिoए बहुत महत्वपूर्ण� है क्योंकि� यह गुणनखंडन के आगे के कठि¡न प्रश्नों का आधार है।
इसमें संख्यात्मक और बीजीय भागों को अलग-अलग तोड़ना सीखें।
• यह गुणनखंडन का आधार है। इसमें छोटी-छोटी गलति�याँ परेू सवाल को गलत कर सकती हैं, इसलिoए हर पद को ध्यान
से देखें।
• सार्व� गुणनखंड वि�धि£ के सवाल बोर्ड� परीक्षा में अक्सर छोटे अकंों के लिoए पूछे जात ेहैं, इसलिoए इसके हर स्टेप को ध्यान
से करना ज़रूरी है।
• बोर्ड� परीक्षा में, इस वि�धि£ के प्रश्न अक्सर 3-4 अंकों के लिoए आत ेहैं। सही समूह बनाना और चि¥न्हों का ध्यान रखना बहुत
ज़रूरी है।
• यह वि�षय बोर्ड� परीक्षाओ ं के लिoए बहुत महत्वपरू्ण� है. इस पर आधारि¨त प्रश्न हर साल पछेू जात े हैं, खासकर जटिªल
व्यंजकों में दो या तीन सर्व�समि8काओं का एक साथ प्रयोग वाले प्रश्न.
• यह गुणनखंडन का तरीका बोर्ड� परीक्षाओ ंमें बहुत महत्वपरू्ण� है, खासकर जब सीधे सर्व�समि8काएँ लागू न हों. इसे ध्यान से
सीखो और ऋणात्मक संख्याओ ंके साथ अभ्यास करना मत भूलना.
• एकपदी (monomial) को एकपदी से भाग देत ेसमय, संख्यात्मक गुणांकों (numerical coefficients) को अलग और चर
(variables) के घातांकों (powers) को अलग से हल करें.
• यह भाग बोर्ड� परीक्षा में छोटे सवालों में ज़रूर आता है, खासकर एकपदी को एकपदी से भाग देने वाला। इसे ध्यान से सीख
लो, इसमें नंबर कटने नहीं चाहि(ए।
• यह प्रश्न अक्सर 2-3 नंबर का आता है, हर पद को सही से भाग करना याद रखें।
• यह वि�धि£ बोर्ड� परीक्षाओं के लिoए बहुत महत्वपरू्ण� है। इसमें गुणनखंडन के सूत्र और सर्व�समि8काएँ भी काम आती हैं, तो
उनकी अच्छी तरह तैयारी करें।
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Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 8 • Mathematics

  एक नज़र में रि^वीज़न

› संख्या को छोटे हि(स्सों (गुणा) में तोड़ना; अभाज्य = सि¶र्फ�  खदु और 1 से भाज्य।
› बीजीय व्यंजकों को अखंडनीय गुणनखंडों में तोड़ना।
› गुणनखंडन: व्यंजक को गुणनफल के रूप में लिoखना; आवश्यकता: जटिªल व्यंजकों के लिoए।
› प्रत्येक पद से उभयनि~ष्ठ गुणनखंड बाहर नि~कालें।
› पदों को पुनः समूहि(त कर सार्व� गुणनखंड नि~कालना।
› (a±b)² और a²-b² सर्वसमिकाओं का उपयोग कर गुणनखंडन करना सीखें.
› अचर पद के गुणनखंड ढंूढो जि¼नका योग x के गुणांक के बराबर हो।
› वि�भाजन गुणन की प्रति�लोम संक्रि�या है; घातांक घटत ेहैं.
› अखंडनीय गुणनखंडों में लिoखकर सार्व� गुणनखंड नि~रस्त करें।
› बहुपद के प्रत्येक पद को एकपदी से अलग-अलग भाग दें।
› बहुपद ÷ बहुपद: गुणनखंड करें, उभयनि~ष्ठ काटें।
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